o t€Aos s Aoyixkns opiopévav avBpdnwv, xa1 Befaios
_ 6x110 €A0s 10U KOopPOoU, onpaivouv GAa autd ta KataoTpo-
i podoyikd oevdpia nou Kukhopopouv ta tedeutaia xpdvia,
t 8 | wonola avapépovian oe xdnola unotiBetan avapevépeva
aoTPOVOIKA yeyovota nou, dnws Aéve, Ba xopupwBotv v 21n
AexepBpiou tou 2012, Auté ouddxactov pas SiaBeBaimoe o xa-
Bnynths Aotpovopias ka1 SieuBuvins 1ou Aotepookoneiou Api-
otapxos, 6p. Xpiotos Totdns, pe 10 Siapwuoukd kefpevd 10u 10
onoio dnpoaiedoape oe IPONyoUPEVO TEUXOS 10U NiEPIOSIKOU Pas
(Strange 116).
Le exefvo 10 GpBpo tou, Aomdy, o kabnyntas Toudns pds Sieukpi-
vioe du: oUpPwVa pe 1a aotpovopikd SeSopéva propei xavels no-
AU eUkoa va unoloyioer 6u oudepia civoSos nhavnidv Sev npéd-
kena1 va oupPei tov AexépPpio ou 2012, Enfons, kapia otpnie-
on tou’'HA1ou pas pe v kevipikh ypappnh A pe 10 KEVIPo 1ou
Tahatia pas Sev npdxena va yiver katd mv ev Adyw enoxa.
Axdpa, n BpudoUpevn emikeipevn avactpoh twv néAwv tou
nAavin pas efval éva yeyovds nou xavévas emothpovas Sev
Ba pmopotoe va npoBAéyel, apol npdxenal yia éva pawdpe-
vo mou Sev xapakinpizetal ané nep1oSIKSIa Ka1 Kupaiveral
and ta 10 x:iiaSes éws ka1 1a 10 exatopptpia ém. Télos, boov
agopd 1o mepipnuo nAéov npepoAdyio v Méyias, kar v
npéBAeyn nou unotiBetal du xdvel -nws 0 kGopos pas Oa pra-
oe1 oto 1€dos tou 10 2012- pés nAnpopbdpnoe nws o ev Adyw
npepoloyiaxés kukhos Bewpefian nws apxizer ous 13 Auyou-

otou tou 3144 n.X., aAAG o1 anox)ioess ota nopiopata v peletn-
1V Nou éxouv aoxoAnBei pe 1o Oépa efval kuplolexuxd tepdoues,
apov ayyizouv péxpi kar... w xihia émn!

‘Opws o 5p. Toudns, ot exeivo 10 dpbpo 1ou éypaye nws: 1 pévo
NPAYPAUKS AOTPOVOHIKOG YeYOVOS IOU AVAPEPETal 01 £V AGY® Ka-
1actpoPoloyikd oevdpia, eival 10 avapevopevo PEYIOTO TOoU
11etoUs nhiaxoy kikAou, aAd autd olws h GAws Sev npdkenal
va oup el oe pia ouykekpipévn npépa, Sndadn mv 21n AexepPpi-
ou ou 2012, xaBds avapévetar yevikd péoa omv nepiodo 2011 -
2012. Exef, enions, denoe va gavei

6u, olpewva pe 1 péxpl tdte Sedopé-

va, 01 ENIMIACEIS AUTOU T0U YeYovoIos

owm T Sev avapévoviav nepioodiepo

avnouxnukés an’ 6,u ouvnbws.



Ta Sedopéva exeiva, dpws, paivetan nws dGAAaav! Kau ond-
w10 gaiverar va cupBafver auth v enoxn otov HAlo pas, 1o
omoio mBavév va ennpedoel Spapaukd M zwh pas Katd mv
7201080 2011 -2012! K1 quté 8ev 1o Mve 01 S1apopor yvwotof
xaotpo@oldyol, alld 1o emonpaivouv oe exBéoels ous co-
Sapdtatol emothpioves, avdpeoa oe autous Kal opddes 161

s=v ms NASA!

Tuos, npv avapepBoUpe oe AUIES TS AVNOUXNUKES EMICINHO-
wmess exBéoers nou Eavapépvouy oTo MPOCKAVIO TS OUZNTACEIS
o mv 181anepénta s xpovids tou 2012, vopize nws efva
w240 va EavaBupnBoulpe, €010 KAl e KATIOES ENMYPAPPAUKES
=vooopés, opiopéva Baoikd npdypata nouv apopouv otov
110 uas, MOTE NAPaKdw, PIAdVIas yia w véa dedopéva, va
o= sivan quid 600 efval Suvatdv mio xatavontd:

0 HAiog pag
HAios pas, 10 aotépi nou zwoyovei 1oV k6opo pas, Kai
_ yUpw ané to orofo nep1otpéetal o mhavitms pas, efvan
- 110 tepdoua opaipa and aépia dNou Kup1apxoUV 10
udpoyévo (70%) xai 1o hhio (28%). O1 Beppokpaoies
Sou EMIKPATOUY eNdVe 10U efval 1éoo peydAes mou pnopovv va
sEozpdoouv akdpn ka1 pétadda. Tepdoua eival kan n nogonta
SEpyEIas TIOU exAvetan and quidv - éxe1 npoodiopiotel nws og
w=2= Seutepdlento exnépnel 1don evépyela 6on Oa ébive pmia
sxonfn 4 Sioexatoppupiov Bopfdv udpoydvou twv 100 peya-
“=wov n k&Be pia ané auiés!
Lruspa yvapizoupe 6u o 'Hhos efvan évas epdouos Bepponu-
sonxds avudpaocthpas nou petaipénel 1 udpoydvo oe NAio.
¥ 23 m Sidpkeia quins s Siadikacias, k4Oe Seutepdento pe-
s=osnel oe evépyela 4,6 exatoppipia vous and m pdza vu.
Zz3a1a, napdlo nou xdver 1éon pdza, Oa efaxolouBei va efvan
soviote €pdonos, a@ol akdpn Kal petd and dioexatoppipia
xpévia, autd niou Ba xaBei Ba efval pdls o éva
€Katoot6 s Pdzas u).
O’HMios éxe1 81dpopa o1p@dpatd, 10 Mo EcWIEP]-
k6 tou eival o muphvas, nou eival nepinou
400.000 xiMdépetpa oe S1GpETPO, KA1 NEPIEXET TE-
pinou 10 60% tns pdzas 1ou actep1ol ka1 AlyOtepo
and 10 2% v OyKo Tou.

How Ocean Cufresn%s Work

Conveyor
Belt

Global Conveyor Belt

Exei npaypatonoleftar n nupnvikh tén, ka1 n Beppoxpacia
@B4ver wous 15 exatoppipia Babpots Kelvin evéd n nieon ta 250
SioeKatoppupIa ApOCPAIPES.

To endpevo opdpa and v nuphva, efival n zdvn s axuvo-
Bolias: évas opaipikds PAoids pe ndxos 10 40% ms nAiaxns
axtivas, pe Beppoxpacies mou kupaivovial ané 2 éws 8 exa-
topptpia K. Tlpbxenar yia éva op@pa péow tou onofou n evép-
yeia tou nupnhva, pe t popeh akuvoBolias, petagépetal peca
ané 81a80xIKES ATIOPPOPNOEIS KA1 EKTIONIES 1OV PWIOVIMV e
1a eAetBepa nhextpdvia kai 1 16via s zavns akuvoBolias. Ta
QWIdVIA, aPOU CUVEXEIT OUYKPOTOVIAL, PTavouy pe tuxafo 1pd-
no péxp1 v emoedveia. O1 emompoves Bewpotv 6u autd
pwtévia xpeidzovial nepinou 20 exatopptpia xpdvia yia va 1a-
&16éyouv authv v andotaon!

.10 endpevo otpdpa, TIOU efval 10 OIPMPA PETAPOPAS, 10 IAX0S
@Bdave1 oo 15% s axtivas ou Hhiou ka1 emixpartodv Beppo-
kpaoies ms 1Gews 1wv 2 exatoppupiov K. Eiven exel dnou o1 u-
phves tou uSpoydvou kai wa Bapitepa oroixeia ouvdudzovial e
1a edetBepa nAextpévia yia va oxnpaticouy ta oubéepa Gropa
h 16via. H petapopd mAéov tns evépyeias npos 1a eEwiepika
opdpag, yivetal kupiws pe avodikd pedpata UAns. Oewpeitan
nws autd 1o otpodpa gival appddio yia 1oV oxXnpaucpd v pa-
yvnuxa@v nediov otov HAio, ka1 €101 autd éxer emmaoels om
Xp@PdoPaIPd KA1 0t §paoNEISINIA S KOP®VAS, GAAG 01 Ae-
ntopépeies yia SAes autés us Siadikaoies Sev pas efval yvwotés.
H nAhpns opaipixéinta touHhiou e€nyeital and m Bpadeia tou
nepiotpopn. Ipdypau, 16co
Katd mv onuxh 600 KAl th ¢a-
opatooxomixh e€étaon, n nhia-
KA oQaipd NePICTPEPETAT OTOV

a€ovd ins ex Suopwv mpos ava-
toAds ka1 0 ananoupevos Xpo-
VoS NepIoTpoPns, Katd pécov
6po, pBaver us 25 npépes xa
23 Aenté (yhivou xpévou). O
xpévos Spws autds dev eival
owaBepds oe dAa w onpeia s
em@dveids ou! Katd évav ne-
piepyo, n pdMov  evdiapépo-
via pémno, eaiveral va mepi-
otpépetal ypnyopdiepa olov
1onpep1véd Kal Mo apyd olous
nélous, ka1 xaveis Sev Eéper
axkpifos yiau oupfBaiver autd.




To Bopeio a€Aag, Eva amo Ta mo EVIUTWOIaKA @aivepeva TG aAAnAemiapaong
"Hhiou ka1 T'ng.

‘Exe1 npotaBef ev 1oUto1s, 6u Adym s ypNnyopns NepICIPOPns
tou nuphva 1ou HAiou, ta efwtepixd otpoduatd tou upictavial
S1apopixn nepiotpoPn, kai €101 atov 1onpepivd n emedveia
paivetal va x&vel pia mepiotpo@n kabe 25,4 npépes, eved Kovid
otous néAous oe 36 nuépes. Auth n napd€evn cupnepipopd
ogeidetar oto yeyovéds 6u o'Hhios Sev eivar otepeds oav tin Tn
(TMapbpoia pavépeva cuvaviolpe ka1 otous aepicddels nAavi-
tes). H S1apopixh nepiotpopn paiveta va @réver péxpl 10 €0w-
1ep1K6 1ou'HAou, aAAd Bewpeital nws o nuphvas tou GIpéPetal
oav va eival oteped oodpd.

‘Ooov apopd i Sopn s awpdopaipas tou HAiou pas: [po-
10 oUVaVIdpE 010 ECWIEPIKOS NS, T PWIOCPAIPA, Eva Aapnpd
opatd opdua nou éxel péoo ndxos poévo 2.000 xihidperpa xai
and 1o omnoio n nepicadiepn evépyela akuvoBoleitar oto Aig-
owmnpa. H Beppoxpaocia ins pwtdopaipas eival, nepinou 6.000
BaBpoi K oto Babitepo onpeio tns, xar 4.000 Babpoi K xovia
omv emodveia.

‘Enena eival n xpopdopaipa, nou tn BAénoupe pe Aapnpd
kOkKIvo xpdua ot nep1ddous éxAeryns HAiou, xa1 n onoia
avuydveta endve and n pudopaipa pepikés xiliades xi-
Midpetpa. H Beppokpacia s efvar petagi 4.000 Babpodv K
(ownv nepioxn nou Bpioxetar mAnoiéotepa om pwidoPpaipa)
é¢ws 50.000 BaBuots K. E&® Bewpeital nws n éviovn dvodos
o Beppoxpacia opeidetal oy nukvdNta 10U UAIKOU 10U
peiovetal exBeuxd pe 1o Uyos.

[Névew and m xpwpdopaipa Ppioketal 10 eVIUNOOITKS GIEPHA
(xopava). H xpopdogaipa, nou eivar n e€wtepixn oufada ns
apdopaipds 1ou 'Hhou, exteivetar oe andotaon 3,5 eKATOPpU-
plov xihopérpwv. H uynin Beppokpacia tou otéppatos, efval n
artia s exnopnns axtivav-X ané exel. H Beppokpacia s ave-
Baiver ané 500.000 K éws xa1 2.000.000 Babuous K.

Kan, tédos, o nhiaxés dvepos, nou efval n\iaxn axuvoBolia pa-
zi pe éviovo pelpa npwioviev, nAekipovimv Ka1 nuphvav nAioy,
niou extofevovial ané mv apdopaipa 1ouv'Hhiou pas pe taxdn-
tes exaoviddwv x1hopépwv 1o Seutepdiemo. Ta cwpatidia au-
¢ 1af16elouv Katd PAKOS TV AVOIKIOV PAYVNUK®OV YPAaPH®V
T0U OTEPPATOS.

Linv emipdveia touHhiou —6nou aveBaivel apyd uliké and tov
nuphva- pe e181ké ¢pidipa oe ndeokdéma pnopotpe va Siaxkpi-
voupe us nA1akés knAides, mou efval OKOTEIVES MEPIOXES NAV®
otov nhiakd 8ioko, o1 omoies éxouv Beppoxpacies pikpdtepes

tou mepiBdllovios tous (povo
3.800 BaBpous KéAPiv n tn pion
Beppoxpaocia and mv 1PIYUPw 1OUS
nep1oxh) ka1 poidzouv pe pavpa
onpddia oto npbowno touHAlou.
O1nhiaxés knAibes napampnOnkav
yia mpdn popd and tov I'aAiAaioto
1610, Myo agdtou éotpeye 10 thhe-
ox6émo6 ou npos v Hhlo. KaBnpe-
pIVéS IaPAPNOEIS TV NAIAKDV
knAibwv &pxioav va yivovial oto na-
pampntipio tns Zupixns 10 1743,
evd ouvexn mapaxoloiBnon tou
paivopévou eixape and 1o actepo-
oxoneio tou Greenwich and 1o 1874.
O1napampnoels autés apopouv oto
péyebos, us Béoers ka1 tov apiBpo v niakdv KnAidwv.

Yhpepa yvwpizoupe du autés o1 knAides Sev eppavizovial tuxaia
otnv em@dveid ouHhou, aAAd efvar ouykevipwpéves oe Suo zo-
ves Yewypaikoy nAdtous, exatépwBev 1ou 1onpep1vou tou. Apxi-
K4 epgavizovian oe peoaia nAdn, ka1 apxizouv KIVoUVIal IPos
tov 1onpepivo kabds o k&Be kUkdos efediooetar.

Tho ouykekpméva: o1 xnAiSes epgavizoviar oxeddv navia oe
opddes, omv apxh oav patpes koukides oe andotacn 1.000
x1\opétpwv n pia and v GAn. Metd anopaxpuivovial kai
yphyopa grévouy oto péyioto péyeds tous. Lus nepiocdiepes
nepimidoers Siakpivoupe oe kGOe opdda Suo knAides nou efvan
capms peyaditepes and us dAes xai Bpioxovial oto i610 mepi-
nou nhiaké mAdros. To péyeBos pias xnhidas eival nepinou
10.000 x1h1épetpa, evdd 1o ouvolikd phKos pias opddas oy
omnoia avhiker efval mepinou 100.000 xihidpetpa.

O xpdvos zwns 1wv knAidwv efvar: yia us noAd pikpés poAs pe-
pIKéS Npépes, eved Yia us peyalliepes kndides h opddes xnhi-
Soov, efvan péxpr kar 100 npépes. Zrauoukd, ndviws, 10 95% tou
ouvoAikoy ap1Bpot v nhakdv knAidwv éxer xpdvo zwns pi-
kpbtepo and 11 npépes. O1 xndibes ouvnBws eppavizoviar oe
Suo zaves Bdpeia ka1 véua and v nNaks 1onpepivo, oe nAia-
k6 m\dtos 50 éws 350. H ouxvéinia epgpdvions xai ota Suo
npoeaipia efvar nidia. O apiBpéds twv knAidwv ka1 twv opddwv




suidwv mou epgavizovial, petafdAletar

BE 10V XPOVO.

“e= napampnBel nws n eppdvion wwv nhia-

w2 xnAibwv napouoidze évav 1lem ko-

240 SpaompIdtNias, TIOU 10V OVOPdzZOUpE

mhaaxo KUKMo, xatd 1ov onoio o apiBuds

s guEdvetan xal edau@vetal nep1odikd.

T 00opata 6pws, S1amotdvovias Kai pele-

JLNTOS 10 QAIVOPEVO NS AVUCTPOPNS NS TIO-

Jmomias v NNOK®V KnAidwv, o1 emothpo-

“E= Spxioav va pAoUv Kal yia évav 22eth

Paaxo KUKAO).

 _l=ms nhiakds kUKAOS xapaknpizetal

oo SUo akpaies Upés: 10 nAIgkS eAdxioto

W= w0 nAigkd péyioro. To nA1iaké eAdxioto efval n mepiodos pe
~mom=pn nAlakn $pacnpISNId, KAtd v omioia o1 NAIAKES KnAl-
Se= xaSos xa1 01 NAIAKES eKAGpYEIS EAaXIoTonoIoUvial f, o€ Opi-
TusvEs nepimoels, xdvovial eni apketés npépes. Otav o1 knAides
Sosszouv va napampovvial Eavd, efvar évéein yia v évapén
o= veas nep16dou pe aunpévn nhiaxkh Spacmpidnia, nou, Ka-
s oravoupe 10 nA1aké péyioto, yivetar e€aipeuxd éviovn. Tis
smooes kawwAafaivoupe ka1 ed® o I, pe v epgdvion yew-
Lo nuKOV Katalyidwv nou npoxalotv cofapd npofAhpata
=ous Sopupdpous Ka ota SIKIua eVEPYEIAS KA EMKOIV@VIADV.
=5 DPETIE] VA ONPEIDOOUYE 10 EMONS eVIUNIWOIOKS YeYOvOs, du
== anxpn k@Be 1letovs xixdou o1 payvnukoi néAor tou HAlou
=maiiacoouv us Béoers tous (o Boppds Sndabn yivetar voros,
4= 10 aviioTPOoPO), KA1 NApapévouv €101 PEXPI 10 KAeioipo tou
sEon xuxhou, ondte avuotpégovial kai né!

Wiz alin Spaoinpidmnia tou'Hhou eiva 1o eviunwoiaxkd pavope-
w2 v npoefoxdv, o1 omofes eival iepdoua VEPN I0VICHEVOU agpi-
= mou extofevovial Idve and mv PedoPaIPd PECT 010 CEPHA.
72 mo Biaio, dpws, eidos Siatapaxdv otov Hho efval o1 Acukés
PeooQAIPIKES EKAGPYEIS TIOU OXETZOVIAI PIE 10XUPA HAYVNUKE
550 Xa1 JIIopoUV VA IAPOPOIACTOUV PE T €KpnEn S10eKatoppu-
2w BouBadv udpoydvou. [poxalolpeves and mv Eagvikn ame-
LEUSED®ON NS PAYVNTUKNS EVEPYEITS, KA1 PANOTT o€ PePIKE poAis
Sewm=polena, Propovv va ennaxuvouy @ nNokd copaudia oe

Iycdidypappa folj"i-lw).lbrlj, 1) Nuprjvag, 2) 'trlirc'bfdmpmpu, 3) Kopu’)\id

noAY uynAés taxvmes kal va Beppdvouy 1o nhiakd vAiké oe Sexd-
Ses exatoppupiov Babpdv. O1 exhdpyers efvar utdvior nidaxes
ané nupaktopéva aépia nou ekopevdovizovial oav nupIves
yAwooes nou edimAdvovial kar oppotv oto AiGotnua, pe téoia
Stvapn, wote noAMés popés avd va Eavanéocouv otov'HAio xdvo-
viai oto Kevo. Autof o1 xeipappor twv unepBeppacpévav aspimv,
exopevdovizovial cuvexds oe Uyn exkatovidSwv x1id8wv xiopé-
PV pe TepdoTES TaXUINIES KA1 PETTKIVOUVIAN otnv nNiakh atpd-
opaipa akolouBwvias opiopéves Ypappés payvnukdv Suvdpe-
v, eved dAote paivovial va udornoioUvial and 1o tnote ka1 va
YKpepizZovIal IPOS Y EMQAVEId.

Mia nhiaxn ékhapyn eival, Aondv, mia tepdoua éxpnén oty
nliaxh apéogalpa n onoia éxer oav anotéAeopa Eapvikés pe-
Y&Aes ennaxvvoers wv copaudinv, Beppaivovias 1o mAdopa
oe 6exddes exatoppupinv Babpdv, npoxaldvias éto1 v
éxkpnEn peydAwv noo®dv nAakns pdzas. Oewpeital nws o1
exAdpyers npoxintovy and mv andtopn aneleubépwon ms
evépyelas nou anobnkevetal ota payvnuxd nedia ot zdvn yi-
pw and us nAiakés knAides.

Ynépxouv 8Yo tinor exAdpyewv: mouxés exAdpyers ka1 Babpiai-
es exAdpyeis. O1 woukés exAdpyels emaxivouv cuvhBws nhe-
K1po6via, pe pepikd npwidvia. Autés Siapxoiv noAAd Aemé h pe-
PIKés MPES Ka1 N NAEIOYNQIa 10US eppavizetal Kovid otov nAiakd
1onpep1vé. O1 moukés exAGpyels epgpavizovial pe éva pubud ne-
pinou 1000 emoims xatd i diépxeia 1ou nhiakou peyiotou.

O1 BaBpiaies exddpyers emaxivouv nhextpdvia, Npwidvid, Kai
Bapid 16via kovid omv taxYinia 10U Pwids, ka1 1 Yeyovéla autd
tefvouv va kpatoouv yia pépes. Epgpavizovial kupims xovid otous
néAous tou hiou kai oupPaivouy mepinou 100 popés avé éros.
Auth n enndxuvon v cwpaudiov v nAIaKdV ekAdpyewv oe
e€aipeuxd vyniés evépyeles, nepidapPdver SAa wa Sidpopa
otoixeia omv nAiakn atpéoalpa. Eror Sieyeipovia wa dropa
noAA@v otoixeimy, énws o dvBpakas, 10 dzwio, 10 ofuydvo, 10
véo, 10 payvnolo, 1o mupiuo, ka1 o aidnpos, oxnpatzovias 1évia
v otoixeiov. Autd efval o1 nA\1akés Koopikés axtives.

O1 aiepaviaies pazikés exuvders, efval vépn nlextpiopévav
aepiwv nou zuyizouv Sioekatoppipia vy, 1@ onoia eKoPEV-
Sovizoviar oto AiGonpa pe wxtintes 12 éws 1.250 mMov avd
SeutepbAento. Avddoya pie 10V NpooavatoNopd v payvnuKdy
nediwv nou petapépovial and 10 EKUVAcOGPEVO VEPOS, 01 NAIa-
Kkés expntels npoxalolv us payvnuxés Bdeldes nou alnlemi-




Spotv pe o yhuvo payvnuxé nedio, SiaotpePAdvovias i popen
10U KA1 ENMAXUVOVIAs 1 NAEKIPIKG POPUOHEVA cwpatidia nou
nayiSetovial oe autd. Apketés popés, dtav undpxouv Eviova
nhiaxd pavépeva, ed6 o ' cuvodevovial and EVIUNWOITKES
eppavioels pavopévay 6nws 10 LEAAs.

O1 payvnuxkés Ovelles eivan nepiotaciaxa emPAafeis, €xo-
vias emmaoels evéexopévws otous Sopupdpous, us padio-
emKOIVWViEs Xa1 1 nAeXIpIKG cuothpatd.

O1 otepaviaies pazikés exuvaters kai ol eKAGPYeIS, priopouv va
napaydayouv 8veldes pe copatiia uynins taxvimas. O1 exu-
vé€e1s Bewpouvial nws Snpioupyol us mo paxpoxpovies Ovel-
Jes owpaudiov ané us exAdpyers —Oveles nou PePIKES POPES,
KaBms oppovv Pécw 10U Mo apyol NNAKOU avEPOU JE UnEPN-
XNUKES axvmtes, Snpioupyouv étol éva KUpa kAoviopou mou
ENIaxXUVe 1@ NAeKTPIKE popuopéva cwpatdia.

‘Ocov agopd 1ov n\axé Gvepo xovid omv emedveia ou'Hhou
pas, autés anotedefian ané eval\aoodpeva petpata UYnAhs Kal
xapnAhs axvmias wa onofa oypépovian pazi pe 1oHAo. Ta ped-
pata peydns wxvintas Snpoupyolvial cus oepaviaies onés
Ka1 enextefvovial npos 1ous niakoUs NGAOUS, EVE td Mo apyd
petpata npoépxovial and NepIoxés ou 1onpepivou 1ou'Hhou.
O1 oteppauKés onés ka1 01 CUPTIUKV®OEIS, efvan mep1oxés 1ou
oéppatos pie peyéAn nukvéma Kai Beppoxpacia, 6nou yiveta
éviovos 10viopds tav atdp@v kal Snpioupyeftal nAdopa.

~— Approx. size of Earth

Angikovion 6mou ouyKpiveTal To pEyeBog piag nhiakig EKAapng pe auTo
g rng (H andotaon Mg — "HAiou £3@ eival EIKOVIKI)

Télos, mpénel va novpe s o Hhios pas Snpioupyei v nhié-
opaipa, Tou eival N mdvia payvnukn «puoaAida» énou péoa
ms nvéouv o1 n\iakoi dvepol, ka1 n onoia, unepPafvovias v
tpoxid tou TAottwva, nepiéxer oAGKANPo 10 nAIaxd pas ovo-
pa. To 6p10 peta€l tns nAdopaIpas Ka1 1oy 1aCTPIKOY avEHOU
é€w and 10 nhiakd pas olotnpa, to ovopdzoupe n\iénavon —ei-
van exefvo 1o andtato 6p1o émou o nhiakds dvepos emPBpadive-
a1 EagyiIKG, Siapope@vovias €va KpOuouKo kipa MEns.

01 mpog1domoIfoeIg

s @ peaBold tou apiBpot v nhakdy knAidwv, extés and
tov evbekaeth kUKo ms Spaocmnpidinas tou'HAov, €xer
anoxalvyer emions ka1 GAAes, Mo paKpoxpdvies alAa-
B8 yés. Na napdderypa, éxel SiamotwBei 6u pewaty, nepi-
nou, tou 1645 ka1 ou 1715, pia nepiodo katd mv onoia otnv eni-
pdveia touHhiou paivoviav Myes nhiakés knAides, aUTIOXPOVWS
efxape pia nepioSo napatetapévou Yuxpou kaipoy edd om .
(Auth n epioSos ovopdzetar Mixph [ayetwvixh Enoxn n EAG-
x1010 tou Maunder, ané tov Ayylo aotpovépo nou t PeAéNGE).
"Fto1 01 nhigkof emothpoves dpxioav va unoyidzovial 6u undp-
X€1 10 UVEEON 10U QAIVOPEVOU WV NNaK®V KnASwv pe us ye-
vikés alAayés ou kMpatos otn T (av ka1 o akpiBhis pnxaviopos
quths tns aMnlenidpaons napapével akdpa acagns).
Tnv npoavagepdpevn Gnoyn evioxuoe pia vestepn peMém nou
éxavav emothpoves 1ou lvoutovtou Aotpovopias ot Zupixnxai
SnpoaotonoinBnke v lovAio tou 2004, ovpgwva pe mv omoia: o
Hhios mBavév va sival ouvunevBuvos yia mv avfnon s
Beppokpacias nov napampeital wa ieheviaia xpévia otov
nAavham pas. Auth n avéluon Eexivotoe exBéovias éva véo
emotnpoviké oupnépacpa: 6u o’ HAios, £€xovias us nepiooote-
pes n\iaxés knhibes, efval o evepydiepos 1V teAevtaiov
1.000 xpévarv!
O1 ev Moyw emothpoves epdppooav pia exdikh pébodo avaiuons
nupfivev néyou, om Ipokavsia, kai e auiév tov 1péno pnépecav
v KaTaoKeUdoouv pia eikéva s Spacmnpiémntas wou'Hhiou katd
to napeN86v. Eta1 Bphxav 6u katd tn Sidpxeid tou tedevtaiou ar-
@va o apiBpés v nhiaxév knAidwv aunbnke, evd ouyxpo-
vos 10 yhvo kAipa yivétav owabepd Beppdiepo. Méhiota, urio-
othpi€av 6u aUTh n 1don evioxvstal ano 1 «agpia v Beppoxn-
niou» mou napdyovial ané mv aAdyiom xavon twv OPUKIOV




sy nAIOK@V KnAidwv pe T ' '

wouoipov and epds 1ous avBponous.
Soooxeno, BEBaia, yia pia pedém nou EKpoue 1oV KMOwva Tou
= Suvou, emonpaivovias 6u nodv 18iaftepa yeyovédia cupBai-
oo quiv v enoxn otov’'HAio pas, wa onoia gaivetar va enn-
se=zouv dueod 1o kApa tou mAavam pas, yeyovés nou Oa npé-
== va 1o npooé€oupe ndpa nody, av Sev BéAoupe va oSnynod-
2= o= 01KOAOYIKN KATAoTPOPN.
ues quth n pelén Sev eival ka1 n povadiK IoU avagEPETal oty
SamrEpdIa TV PAIVOPEV®Y TI0U oupBaivouv authv tnv enoxn
== Hhio pas ka1 avapévetan va ennpedoouy dpeca karm .

Z== 15 louljou tou 2000, nodAof dvBpwnor o Bépeia Eupcdnn
—xmoav 10 BAéppa 1ous YnAd otov oupavo yid va aviukpicouv
= xaanhnkuxd gotevo Béapa: 10 oéhas, 1600 EVIUNIOIaKS,
“ows jows Oev 10 eixav Eavabei moté. Tnv i61a npépa, Spws, ou-
w=y=pnos eixe onpdver avdpeoa otous unevBuvous v tnAem-
somaviakdv Sopupdpwy, o1 orojor napampolcav NoAY avh-
w01 exefvn tn ogpoSph nhiaknh kataryida, eAnizovias va pnv Ka-
SIOTPEYE] US CUCKEUES TOUS.

T=v nponyoUpevn npépa eixe oupfel n nAéov evepyn nhiakn
=ahapnn and 16te nou o 'HAios e10mABe oty kopUpwaon tou
. L=70Us xUkAou tou. Me autaw, éva epdoto petpa evepymv 16-
s, Seuxdv ka1 apvnuxdv, ald ka1 UV (unepiddn) axuvofo-
Lz, EextBnke ané ov'Hhio oto Aidotnpa ka1 nipos tn . To ped-
o qutd naphyaye Pid tepdoua yeopayvnukh kataiyida novu te-
Lma ennpéaoce opIoPéVous S0pUPOPOUS KAl NAEKTPIKA GUCTA-
wana tou Bépelou npiopaipiou.

Zx=ivn n nhiakn kataryiSa égrace oto péyiotd s tov Aexépfpio
2w 2000 pe lavoudpio tou 2001. TToAdoi exdixoi éoneucav 1éte va
SizBeBaidoouv nws a xe1pdiepa eixav nepdoer ka1 and exei kan
==oa o'HAhios Ba npepouoe. Opws éneoav é€w...

Swshas anpdBlema, avapeoa otov Oxidppio kai wov NoépPpio
=ou 2008, ka1 oe 20 pdAis npépes, nepiocdiepes and 12 1oxupés
=xonfeis omv em@dveia tou'Hhou npoxdAeoav 1oxupdrates nhia-
w=s xawayides, oupnepidapfavopévns Ka1 s Mo 10XUPNS Novu
£xE1 Xaaypagei noté, 1 woukd KUpa s orofas éptace o Th
=ov xpdvo—pekdp v 20 pav!

Exzives o1 nhiakés exphtels htav oo duvatés, nou Sioekatoppy-
oz 16vo1 nhekTpIKG popuopévou aepiou extofetBnkav and o nhia-
«o oEppa oo Aidomnpa pe waximnia 8 exatoppupioy xINOpPEP@V
T ©Pd, TIOU ATV Ka1 n PeyaAUtepn taxytnid Novu €xel Kataypagef

noté! Enena, xatd m petaxivnon wus and tov'HAio npos w é€w, 1
popepd wouxd xipata evobnkav, Snpioupydvias éva yiydvuo
NAEKTPIKS TOOUVENI TIOU PETAKIVOUVIAV TIPOS TV KN 10U NAIGKOU
pas ouothpatos pe taxvinia 2,4 exatoppipia xihdpepa mv wpal
E8d, otn I, 10 oédas nou SnpioupynBnke and 16via nou épracav
o010 payvnuké nedio 1ou nAavA pas, Atav 1600 EVIOVO, TIOU £YIVE
opatd éws Ka1 KATolES NOAU vOues NePIoxEs, yia napdderypa, akd-
pa ka1 ané m QAdpvia ms Apepikns! Opws e éuxe va owa-
BoYpe ndpa noAv wxepoi, apoy ta mo duvatd woukd Kupata
8ev xareuBUvOnxav npos 1o onpeio nou Ppiokérav o mAavinin
pas, xai €101 exeives o1 opodpés nAiakes kataryides Sev npoxd-
Aeoav coBapés znpés omn I'n. [poxdleoav, wotdoo, avaykaou-
Kés aAAayés ous Topeies EPOOKAP@Y TIOU TIETOYOAV O TIONKES
Siabpopés, peydins kAipaxas Siaxonés nAekipoddmaons, Kupiws
owmv neploxh ou Eipnvikot, kaBds ka1 SucAenoupyies oe pepikous
Sopupdpous nou npokdAecav PoBANPATT OUS tNAEINKOIVAVIES.
Ed® atizer va onpeidooupe Ou éva wouxd XUPa Nou Xtinnoe 1é-
te 1ov Apn, gixe 0av anotéAeopa v KATAoTPOoPh pias and us ou-
okeués akuvoBolias tou Siaotnpondoiou OSvooeia 1o onoio
Bpioxérav oe 1poxid yUpw and tov yenoviké pas nAavhtn. MéA-
o1, kataypdeovias 1ov 1pdro pe 1oV onoio exefvo 1o xupa efa-
nAdBnke ot Aenth apdopaipad 1ou Apn, opIopEVOI EMICTAPOVES
oxépmkav 6u o1 alendMnles embéoers wwv nhiakdv katanyi-
Swv fows va ntav 1ehikd n arda s owadiaxns e€dpions ou ve-
poU nou unnpxe kdnote otov Kdxxivo [Aavha.

Andé &Mes napawmnphoers exeivns s enoxns SianmiotOnxe éu,
kabos 10 eAeutaio mouxd xUpa xivhBnke npos ta é6w, Siatdpa-
€e 1o payvnuxé nedio yipw and tov Afa xai evepyonoinoe éva Eé-
onaopa eknopnav padievépyeias. [apdpoio pavdpevo npo-
kAnBnke xa1 otov Kpdvo, 1o omoio xatéypaye 10 Siaotmnpdniolo
Cassini, nou ekefvn v enoxn nAnoiaze 1ov nAavAm pe 10US pu-
ompidSeis Saxtudious.

Tov Anpilio tou 2004, n nAextpixn xataryida éprace 1o Siaom-
péndoio Voyager 2, nou extofevinke 1o 1977, xai 1o onoio, xatd
v ev Adyw enoxn, Bpiokétav oe andotacn nepinou 11 Sioexa-
toppupiov xihiopépwy and tov nhavim pas. Enena exeivo 1o
xUpa §extBnxe npos 1 dpia s nhidopalpas, Snhadh npos 1
onpeio énou 1 cwpatdia 1ou nhiakol avépou avaxanizovial
ané cwpatidia nou xaweBavouv and 1o Siaotpikd Kevo. ..

Tov OxtdBpio tou 2006 n NASA Snpooieuoe oty 1otoceliSa s

Kataypagrj nhiokiis kataiyidag To 2002,



v eidnon s éxSoons evos Sedtiou tou EBvixou Kévipou Epeu-

vas s Awdopaipds (NCAR) wov HITA, pe 10 onoio, n exei opd-

8a s epevvnipias Maoucotpr Nuxndu (Mausumi Dikpati), n

omnoia epydzetal endva oto Predictive Flux—transport Dynamo

Model (éva unoloyiouxé poviédo s Spdons 1ou'HAiou mou o1

NIPOCOHOIMOEIS TOU YIA NV £VIAoN 1wV EALUIaiv NNaK®V KU-

xhov eixav axpifeia 98%), npoeidonolovoe 6u 0 autds o nhia-

KOs xUKAos, 1ov onoio Siavioupe, Ba eivar éws xar 50% ogo-
Spdiepos and tov nponyovpevo!

‘Ornws unoowmpizer n Nuxkndu, 1o xAe1d] yia tn Adon tou npofApa-
10s s Npd&PAeyns wwv yeyovotwv otov'HAio eivan n Aeyopevn Ze-
vn Metagopds. Exoupe xdu napdpoio edw o Th: n Meydhn
Zwvn Metagopds wwv Qxeavav, n onoia éyive yvaoth oto eupu-
tepo xowvé and mv wwvia The Day After Tomorrow. (Lppwva pe
10 oevdpio autis s avias, n Zovn Metagopds tou nAavim pas
oapatd, NPOKAADVIAS XAOUKES KAl KATAOPOPIKES AAAAYES O10
xApa s Ths)

H Zdvn Metagopds otn I'n, eivar éva Sikwuo Baddooiwv peupd-
TV TIOU petagépouy vepd ka1 Beppdinta and wkeavo oe wKea-
v6. Kar n Zaovn Metagopds tou'HAou eival éva pedpa, uoika
6x1 and vepo, alld and nAeKpIKd aydyIPo aéplo, 10 Omoio Ki-
veftar kukAiké anéd 1ov 1onpepivo 10U aotepioy NPos 1ous Aous
10U, yia va emotpéyel énena exel an’ énou fexivnoe. Onws n ya-
1vn Zovn Mewagpopds kabopize: 1o kAipa tns T'ns, €101 ka1 exei
n Zovn Metagopds xabopizel 10 xAipa tou'HAiou ka1 1&1aite-
P 10V XUKAO 1wV NAITK®V KnAidwv.

‘Ornws einape ka1 npiv, 10 NAIAKS PEYIoTo 10U NIPONYOUPEVOU KU-
xhou, nou éxAeioe 10 2001, htav e€aipenukd 10xupd, Ka1 aKOAoU-
BnBnke and znpiés nou pmopei va hrav noAy xeipdiepes avn In
wxaive va xwnnBei and éva and wa Suvatdiepa xkUpata exefvns
ins nhiakns kataryidas. H eipwveia efival nws, petd ané exeiva
10 yeyovdra, ol NepIccOtepol eMOpoves nepipevav 6u o enéd-
pevos xUkAos (tov onoio kw8ixd ovopdzouv KuxAo 24), Oa niav
pia npepn evdekaetia. To npoavagepdpevo poviédo s Nuk-
ndu, 6pws, SiéAuoe autés us eAnides, mpofAénovias ou wa epai-
vépeva otov'Hlio Ba efvar népa nodd 10xupd kai, av Sev Ad-
Boupe w pérpa pas, mBavév nodd emzhpia yia epds o T, 161-
aftepa xatd wa éin 2011 - 2012,

‘Opws, oav va pnv éprave auth n npdBAeyn, o actpovépos Niér-
Bivt X&Bayouei (David Hathaway), emxepains pias opddas e1-
S1xdv nhiakav pedemtcdv ns NASA, 6x1 pévo éoneuce va oup-
QwvNoel pe us exuphoes 1ou poviédou s Nuxkndu, alAd ka1 va
oupnAnpaoer nws Ba apxicoupe va Pidvoupe 1a ducdpeota
anoteMéopata auths s é§apons 1ou HAlou, npiv ané o 2011
ka1 1o 2012, iows 1ndn xa1 and 1 péoa autns s xpovids. ..

Auowxds, dAes autés us Sucoimves npoPAéyers, hpbe npdopa-
1a va pas us unevBupioe: ka1 va us emBeBaidoer pia enionpn xar
EKTEVECTAN avagopd nou ouviaxOnke and opddes e181K@V s
NASA, al\G ka1 dM\wv emompovik@v opéwy, n onoia pdhiota
npoounoypdenke ané v EOvikA Axkabnpia Emotnpdv, xai
npowBnBnke eupéws, dote va AngBei undyn oAdKAnpns ns emi-
owmpovikhs Kovomtas, alAd 181aitepa ka1 and v xufépvnon
v Hvopévav lNoAneiov!

Méoa and us oedies auths s éxBeons, o1 e1dikoi npoeidorioiovv
KQ110ViZOUV pe éppaon nws n avapevopevn niiakn kataryida ou
2011 - 2102, mBavétata Ba eival oA peydAns éviaons, €to1as
niou oupfBaiver pévo «pia popd ota exkatd xpdvia», KA1 n onoia,

0 d1danpog uoikog Michio Kaku

oUppva pe 1 xe1pdepo unobeuxd oevdpio, priopef va npoxa-
Méoe1 tepdoues KataotpoPés ous unodopés pas edd om .
Xapaxmpiouxd, auth n avagopd Aéel oe kdnolo onpeio: «Or
xuBepvhoeis Ba npénel va npocé€ouv ndpa nolv, kabws
pnopei va xataotoUv adivapes o010 va aVUPEIWNicouV us
exietapéves Kxataopopés unodop®v zwukNs onpacias,
énws efvan ta Sixtua evépyelas Ka1 NAEMKOIVOVIOV Kabws
ka1 10 8ixtuo napoxns néaipou vepod, ka1 Ba npénel va npo-
sto1paotolv yia to evdexdpevo tns napdAuons tou 1poénov
ZWAS PAs Y10 PAVES».

O1 emothpoves s NASA unevBupizouv ka1 dAAes mepimdoels
ou napeldévios (pepikés and us oroies avapépape NdN Napa-
navow), Sivovias éppaocn otn peydAn nhiaxn xataryiéa nou éAa-
Be x@pa 10 1859, n omoia e eixe oav anotéAeopa o daorpo -
AeypaPIK@V cUppdimv, aAAd xa1 —10 Xe1pdtepo yia exefvn mv
enoxh— mv mpdxkAnon peydlav nupkayiav ota 8don s Eupd-
nns xa1 s Apepixns. (Tlpdypau, opiopévor emothpoves Bew-
POUV Ns UNdPxXel oXEoN AVAPEST OO PAIVOHEVO TV NNAKGDY
kataryi®wv pe mv exSndwon extetapévav nupkayimy 5o o ).
TpoeiSonoioty, enions, 6u av éva napdpoIo NepIctauxsd oupPBei
ohpepa, o1 emimidoels Oa eivar angipws xe1pdtepes and exei-
ves tou 1859, agot o1 ovyxpoves texvoloyies £xouv kavel us




2modopés ou noAiuopou pas nolu nio aAAnlosEapiopeves,
I £101 N KAtdpPEUON TV KUPIOTEPWY and autés pnopei va
spoxaléos] ka1 v Katdppeuon SAwv wv dAAwv, odnydvias
was oto xdos. Tati o kivduvos and 1600 10xupés NAIaKES exAGH-
p=s. onws qutés nou avapévovial 1o 2012, exids and mv xara-
on SopuPOPV KA1 NV NPOKANGN ZNpIdV OUS TNAETIKOIVW-
JIES. UTIOPOUV VA IIPOKAAECOUY HAyVNUKOUs IAAHOUS, 1000 10XU-
sous, nou € otn T va npoxadécouy 10 MdoIpo petaoxnpau-
TR 010 KEVIPA NAPAYwYhs peUPaTos KAl YEVIK®S
o niexipikd OiKuo, MPOKAADVIAS eKIEIapéva
ckout, yia 1a omoia efvan advarto va unohoyiotei 1o
=on Sa oupBodv h 1o mdoo Ba Siapkéoouv. «Le tEtor-
£5 MEPIMIWOEIS», 10Vizel N avagopd, «o1 dnpdoies
wmnpeoies pnopei va napalvoouv xai kdOe kpau-
wos eleyxos va xabei». ..
"z m ooBapdmnta autns s éxBeons s NASA, pi-
‘\ouw mAéov ka1 noMhof GAAor emothpoves, 6nws o
onpos apepikavo-idnwvas euoikés Mixio Kdxou
io Kaku), o onoios, oe pia npdogan cuvévieuth
mu, Sndwoe:

21 DEPI000TEPO] EMICTAPOVES TIOEUApE OU 0 autds
= miaaxos xUkAos Ba hiav npepos xai 6u Ba pas enn-

sooampnoers touHAou us onoies xdvape péow 18-
» 2w Sopugbpwv nou oteidape npdoarta oto Aidon-

pa, kaBws ka1 and éykpia unoloyliouxkd poviéAd, éxoupe
BydAer 1o cupnépaopa éu n ohokApwon tou napdvios nia-
KoU KUKAou, mou mpdkenal va oupPei xatd 1o €os 2012, Ba
npoxaléoel noAv mio éviova gaivépeva an’ 6,u motevape
np1v. AnAadn, 1o endpevo toouvépn axuvoBolias nou npdxei-
a1 va Sextovpe and 1ov'HA10 xatd 10 étos nou npoavépepa, m-
Bavérata va eival 16oo 10xupd, nou e8é ot I'n va npokadéoer
1epdoues Znpi€s otous texvntous Sopupdpous nou éxoupe Bé-
o€1 08 1Pox1d YUp® and 1ov NAQVATN pas, NapaAvovias €101 Us
ndenmixovwvies pas, w Siktua ndepwvias xai o internet, us
Sopugopixés mAeonuxés petaddoeis aldd xa1 1o clotnpa
GPS xabds ka1 Sopupdpous pe 1ous onoious k&voupe napa-
mpnoels pe okond v npdPAeyn 1ou xaipodu... To xdos Oa &i-
Va1 oAU peyaAliepo av €XOUpE KAl EKTETAPEVES Znjiiés oto -
KTUo Napoxns nAexipiopoy, yiat e peydAor nAnBuopoi av-
Bpdnwv Ba BpeBoiv Eapvikd «extds noAdmopovs. .. O101Kovo-
PIKéS ETIMIADOEIS AUIMV WV YeYovot®v pnopei va eival tepd-
oues, yiau axdpa K1 av nANyouv opiopéves povo NEPIOXES 10U
nAavhin pas, ta anoteAéopata s Kpions prniopef va efval na-
yxéopial... As euxnBotpe 6u wa dedopéva Ba ald&Eouv, h éu
kavoupe AGBos, ka1 6u Sev Ba oupPei tinota an’ doa npoavé-
eepa... And v dAAn, dpws, 10 otoixeia NMou €XOupE aUIA
ouypn eival noAd coBapd, ka1 €101 Ba npéner va efpacte moAY
Kahd npoetopacyévol, yia kGOe ev8exduevo mou pmopef va
npoxUyel and mv 10xuph nAiakh kataryida tou 2012...»

Eviwpetay, évas katayiopds véwv Sedopévav npoxuntel ka-
Bnpepivd and us napampnoels nou yivovial péow e181xkdv So-
pupdpwv mou extofevnkav npéopata oo Aidompua pe oxond
mv épeuva s guons 1ou'HAou pas. Kdnoia npoaidvia avBpd-
TIVA EPOTNPATT OXEUKA PE T GUON 10U JOTPOU NOU Putizel 1oV
xéopo pas, apxizouv nhéov va naipvouv anavihoes. Qotéoo,
and quiés us vées NApAmPNoels, NPOKUMouV Kabnuepvd kai
vées, KUPIOAEKUKA anjoteutes eknAnEels, aAA& ka1 noAAés —ndpa
noAAés— KavoUpIes KA1 IEPIOOGIEPO BACAVICUKES EPWINGEIS.
O'Hhios, 10 paevd autd oupdvio odpa, nou enf x1\ades xpd-
via 1o Aatpéyape oav Bed, yia va 1o anopubonomooupe éneng,
BAénovias 1o andd cav «pia Sidniupn pdza agpimve, iows noAv
OUVIONd aTannoe! va otpéyoupe 1o BAéppa pas endve tou Eavd
1’ exeivo 1o 1810 apxaio &éos, p’ exeivov tov 1610 Baupaops. ..
AMG nodt otviopa Ba piAnooupe Eavd yia édAa autd. (%)
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